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01 अक्षय ऊजा्थ (नवीकरणीय ऊजा्थ) क्या है? सौर ऊजा्थ क्या ह ैऔर  
आज क ेसमय में इसका क्या महत्तव है?

02 ऊजा्थ क ेनवीकरणीय और गैर-नवीकरणीय स्ोत कौन से हैं?

03 अक्षय ऊजा्थ हमार ेघरों और स्ककूलों तक कैस ेपहुँचती ह ै- इसकी तकनीक  
कैस ेकाम करती ह?ै

04 मेर ेस्ककूल द्ारा अक्षय ऊजा्थ को क्यों चुना जाना चाबहए? 

05 क्या मेर ेस्ककूल में सोलर पैनल स्र्ाबपत करन ेकी क्षमता ह?ै 

06 मेर ेस्ककूल में सौर ऊजा्थ प्रणाली स्र्ाबपत करन ेऔर उसक ेउपयोग में  
बकतना खच्थ आएगा? 

07 यबद मेरा स्ककूल अक्षय ऊजा्थ का बवकल्प चुनता है तो सरकार द्ारा  
बकस प्रकार की सहायता दी जाएगी?

08 हम सौर प्रणाली लगवान ेक ेबलए बकन एजेंबसयों और कंपबनयों को  
संपक्क कर सकता हयू?ँ

09 सोलर पैनल कैस ेऔर कहा ंलगाए जान ेचाबहयें? 

10 स्ककूल द्ारा सोलर पैनलों का रखरखाव कैस ेरखा जाय?े 

11  कौन सी िै्टरी सिस ेिेहतर है और िै्टरी चुनत ेसमय  
क्या ध्यान में रखना चाबहए?

12 क्या ऐस ेस्ककूलों के उदाहरण हैं बजन्होंन ेअक्षय ऊजा्थ को  
चुनकर उदाहरण स्र्ाबपत बकया ह?ै

शब््द़ावली और संक्ेपण (एडरिवेशन)
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1 अक्षय ऊर््जजा क्य्ज है? 
सौर ऊर््जजा क्य्ज है और आर् के समय में  
इसक्ज क्य्ज महत्तत्व है?

‘अक्य ऊऱ्ाजा’ का मतलि उन ऊजा्थ स्ोतों स ेहै बजनकी प्राकृबतक 

रूप स ेपयूबत्थ की जा सकती ह ैऔर जो वास्तव में अक्षय हैं याबन 

असीम मात्ा में उपलब्ध हैं। इन स्ोतों से पृथ्वी क ेसीबमत संसाधनों 

क ेखत्म होन ेका कोई खतरा नहीं हैं। ‘सौर ऊजा्थ’ अक्षय ऊजा्थ का 

ही एक प्रमुख रूप है।

सौर ऊजा्थ सयूरज की बकरणों से प्राप्त की जाती है। यह स्वच््छ रूप 

में आसानी से भरपयूर मात्ा में उपलब्ध है। सयूय्थ की बकरणों में फो्टॉन 

होत ेहैं, बजन्हें सोलर पैनलों या सोलर कोबशकाओं (सेल्स) द्ारा 

बिजली उत्पन्न करन ेक ेबलए इकट्ा बकया जा सकता है।

आज जलवाय ुपररवत्थन स ेजुड़ी चुनौबतयों के चलत ेहमारा 

बवश्व जीवाश्म ईंधन (फॉबसल फ्ययूल) स ेप्राप्त ऊजा्थ की िजाय 

नवीकरणीय स्ोतों की ओर िढ़ रहा है। जलवाय ुपररवत्थन दुबनया 

क ेबलए सिस ेिड़ा खतरा िन गया ह,ै और ऊजा्थ उत्पादन क ेबलए 

जीवाश्म ईंधन (जैसे कोयला) का अबनयंबत्त उपयोग ग्लोिल 

वाबमिंग को और िढ़ा रहा है। भारत सबहत दुबनया के और भी देश इस 

खतर ेको समझत ेहुए तेजी से नवीकरणीय स्ोतों को अपना रह ेहैं।

उदाहरण क ेबलए, भारत ने 2030 तक अपनी अक्षय ऊजा्थ क्षमता 

को 500 गीगावा्ट (gW) तक िढ़ान ेकी योजना िनाई है (जयून 

2023 में, हमारी वत्थमान स्र्ाबपत क्षमता 173.6 गीगावॉ्ट र्ी)। 

आज भारत का लक्षय अपनी ऊजा्थ आवश्यकताओं की 50 प्रबतशत 

पयूतती नवीकरणीय स्ोतों से करन ेका है।
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2 ऊर््जजा के नत्वीकरणीय और 
गैर-नत्वीकरणीय 
स्रोत कौन से हैं?

ह्जइड्रो

सौर

त्व्जयु

र्ैत्व ईंधन

ऑयल

करोयल्ज

परम्जणु

गैस

ध्य़ान ्दें: परमाण ुऊजा्थ को आमतौर पर गैर-नवीकरणीय माना जाता ह,ै 
लेबकन यह गैर-जीवाश्म (नॉन-फॉबसल) ईंधन स्त्ोतों से प्राप्त की जाती है।

नत्वीकरणीय
गैर

-न
त्वीक

रण
ीय 
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3 अक्षय ऊर््जजा  
हम्जरे घरों और स्ककूलों तक कैसे पहुँचती है -
इसकी तकनीक कैसे क्जम करती है?

जैसा बक ऊपर िताया गया है, सौर 
ऊजा्थ हमें सयूरज से बमलती है।सयूय्थ 
की बकरणों में फो्टॉन होत ेहैं, बजन्हें 
सोलर पैनलों या सोलर कोबशकाओं 
(सेल्स) द्ारा बिजली उत्पन्न करन े
के बलए इकट्ा बकया जा सकता है। 
इन पैनल या कोबशकाओं को आम 
तौर पर बसबलकॉन जैसे अध्थचालक 
(सेमीकंडक््टर) पदार्थों (म्टेररयल) 
से िनाया जाता है।

अध्थचालक पदार््थ (सेमीकंडक््टर 
म्टेररयल)  प्रकाश-बवद्ुत प्रभाव 
याबन ‘फो्टोइलेक्क्रिक एफ्फेक््ट’ 
प्रदबश्थत करत ेहैं - इसका मतलि है 
वे फो्टॉन (प्रकाश) को अवशोबित 
और इलेक्रिॉन को उत्सबज्थत कर सकत े
हैं। जि सयूरज की रोशनी (फो्टॉन) 
अध्थचालक पदार््थ से ्टकराती है तो 
उसमें मौजयूद इलेक्रिॉन सबरिय हो उठत े
हैं और इसस ेइलेक्क्रिक करं्ट याबन 
बिजली िनती है। इसस ेप्राप्त डायरेक््ट 
करं्ट (DC) को बफर एक इन्व्ट्टर 
के माध्यम से प्रत्यावतती धारा याबन 
अल््टेरनेब्टंग करं्ट (एसी) में पररवबत्थत 
बकया जा सकता है जोबक घरों में, 
स्ककूल, उद्ोगों आबद में उपयोग के बलए 
उपयुक्त होता है।

ऑन-डग्ि, ऑ्फ-डग्ि और 
ह़ाइडरिि डसस्टमे
सौर ऊजा्थ (फो्टोवोक्ल््टक) या पीवी) 
प्रणाली को तीन प्रकारों में वगतीकृत 

ऑन-ग्रिड ग्सस््टम
सोलर 
पैनल 

उपयोग 
के ललए 

लरिड 

इन््वर््टर
नया 
मीर्र 

घर
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बकया जा सकता है: ऑन-बरिड, 
ऑफ-बरिड, और हाइबरिड।

  ऑन-डग्ि डसस्टमे उपयोग क ेबलए 
बिजली क ेबरिड स ेजुड़ ेहोत ेहैं और 
बिजली की आपयूबत्थ के बलए उन पर 
आधाररत होत ेहैं। वे जो भी अबतररक्त 
ऊजा्थ उत्पन्न करत ेहैं उस ेबरिड में 
वापस भेज देत ेहैं।

ऑ्फ-डग्ि डसस्टमे स्वतंत् रूप स े
काम करते हैं और अपने द्ारा उत्पन्न 
ऊजा्थ को इकट्ा करक ेस््टोर करने क े
बलए िै्टरी का उपयोग करते हैं - इस 
इकट्ा की गई ऊजा्थ का  
उपयोग ति बकया जाता है जि सौर 
ऊजा्थ अपया्थप्त होती है (जैसे बक रात 
क ेसमय)। इनका उपयोग आमतौर 
पर ऐसे क्षेत्ों में बकया जाता है जहा ं
अभी बरिड की सुबवधा नहीं पहुंच  
पाई है।

ह़ाइडरिि डसस्टमे, ऑन-बरिड 
और ऑफ-बरिड दोनों बसस््टम की 
बवशेिताओं को बमलकार काम  
करते हैं, याबन उन्हें बरिड से जोड़कर 
उपयोग बकया जा सकता है  
और सार् ही वे बरिड द्ारा बिजली 
उपलब्ध न होने के दौरान िै्टरी 
स््टोरेज क ेमाध्यम से िैक-अप भी 
प्रदान करते हैं।

1 ग्कलरोत्व्ज्ट क्ज सरोलर पैनल 
ग्सस््टम एक स्जल में लगभग 
1,600 यूग्न्ट ग्िर्ली पैद्ज कर 
सकत्ज है।

ऑफ-ग्रिड प्रण्जली
सोलर 
पैनल 

बैर्री बैंकइन््वर््टर

घर

ह्जइग्रिड ग्सस््टम

सोलर 
पैनल

बैर्री 
 बैंक

इन््वर््टर

घर उपयोग  
के ललए 
लरिड 

नया मीर्र 
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सौर ऊर््जजा  
हम ्तक कैसे  
पहतुँच्ती है?

मीर्र

DC लबजली

AC लबजली

अबतररक्त बिजली क
ो उपयोगकता्थ 

कंपनी क
ो भेज बदए जाता है 

जरुरत पड़ने पर उ
पयोगकता्थ क

ंपनी 

द्ारा ब
िजली दी जाती है 

इन््वर््टर 

स्ककूल के  
बिजली उपकरण

सोलर 
पैनल 

फोर्ोन्स

नेगेलर््व (-)
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4  मेरे स्ककूल द््जर्ज  
अक्षय ऊर््जजा करो  
क्यों चुन्ज र््जन्ज च्जग्हए?

यबद स्ककूल अक्षय ऊजा्थ का उपयोग करत ेहैं तो उनको कई फायद ेहोत ेहैं:

टॉप डटप
ऊजा्थ क ेअक्षय स्ोत का उपयोग करन ेके सार्-सार्, स्ककूल द्ारा अपनी ऊजा्थ नीबत को ‘हररत’ और अबधक 
प्रभावी िनान ेक ेबलए ऊजा्थ कुशल बवद्ुत उपकरणों का उपयोग भी बकया जा सकता है।

इसस ेबिजली का खच्थ 
िहुत कम हो जाता है।

इसस ेजो पैसा िचता 
है उसका उपयोग अन्य 
गबतबवबधयों/कायथों के 
बलए बकया जा सकता है।

इसस ेस्ककूल का काि्थन फु्टबप्रं्ट कम 
होता ह ैयाबन यह स्ककूल को वास्तव 
में पया्थवरण-अनुककूल िनाता ह ै- इस 
प्रकार स्ककूल ग्लोिल वाबमिंग को रोकन े
में भी अपनी भयूबमका बनभाता है।

सौर ऊजा्थ न ेहमें अपन ेकाि्थन फु्टबप्रं्ट को 
कम करन ेमें मदद की है और हमार ेस्ककूल को 
अबधक पया्थवरण-अनुककूल िनाया है। हमन े
कभी सोचा नहीं र्ा बक ऐसा भी संभव है। जि 
हमार ेपररसर में सौर पैनल स्र्ाबपत बकए गए 
ति हमें इसका सही अंतर समझ आया। हमन े
अपनी बिजली की लागत को काफी हद तक 
कम कर बलया ह ै- यह अि लगभग शयून्य है। 
हम स्र्ायी भबवष्य की ओर अपन ेइस योगदान 
से िहुत खुश हैं।

ऱाखी ब़ाली
राजकीय वररष्ठ माध्यबमक बवद्ालय 

(जीएसएसएस), चंिा, बहमाचल प्रदेश

सोलर पैनल हमार े्छात्ों के बलए एक 
महत्वपयूण्थ बशक्षण उपकरण साबित हुए हैं। 
इसस ेवे स्र्ायी भबवष्य और अक्षय ऊजा्थ 
क ेिार ेमें और िेहतर और व्यावहाररक 
तरीक ेसे सीख पा रह ेहैं। हमारा बिजली 
का बिल अि लगभग शयून्य है, और हम 
िचाए गए पैसों का उपयोग ्छात्ों के बलए 
अन्य गबतबवबधयों क ेबलए कर रह ेहैं।

सपऩा कंबोर्
जीएसएसएस-धरमपुर, सोलन,  

बहमाचल प्रदेश
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अपनी सौर ऊर््जजा क्षमत्ज क्ज आकलन करने में रुग्च रखने त्व्जले स्ककूल ग्कसी भी 
ग्नणजाय पर पहुंचने के ग्लए ग्नम्नग्लग्खत चेक-ग्लस््ट क्ज उपयरोग कर सकते हैं:

अपऩा स््थ़ान डनध़ाजाररत करें: आपक ेस्ककूल को बमल रही सयूरज की रोशनी की 

मात्ा, सौर क्षमता की गणना करन ेमें एक महत्वपयूण्थ कारक है। अक्षांश रेखाओं 

(लैब्टट्यूड), जलवाय,ु ्छत की िनाव्ट और उसक ेझुकाव एव ं्छाया देन ेवाली 

चीजों जैसे आस-पास की इमारतों, पेड़ आबद पर ध्यान दें।

क्या ज्यादातर बदन धयूप वाल ेहोत ेहैं (एक वि्थ में 260 या उसस ेअबधक)?

उपलब्ध र्गह: 1 बकलोवा्ट पावर (kWp) प्रणाली के बलए, आपको ्छत पर 

या जमीन पर कम से कम 10 वग्थ मी्टर जगह की आवश्यकता होगी।

बप्छल े12 महीनों में बिजली की माबसक खपत (बकलोवा्ट प्रबत घं्टा में 

अबधकतम और न्ययूनतम) की जाँच करें। 

अपन ेक्षेत् में बिजली की प्रबत ययूबन्ट दर का पता लगाएं।

5  क्य्ज मेरे स्ककूल में सरोलर पैनल  
स््थ्जग्पत करने की क्षमत्ज है?
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यबद आप नवीनतम तकनीक वाला सौर प्लां्ट 

स्र्ाबपत करन ेपर बवचार कर रह ेहैं, तो पयूर ेभारत 

में इसकी औसत लागत लगभग 55,000 रुपय े

प्रबत बकलोवा्ट है। कृपया ध्यान दें बक यह लगत 

बवबभन्न राज्यों में अलग-अलग हो सकती हैं।

यह भी ध्यान रखना महत्वपयूण्थ ह ैबक उपरोक्त 

औसत लागत में स्र्ापना (इंस््टालेशन), पांच 

साल क ेबलए सबव्थस या अन्य कोई संपक्क शुल्क 

आबद शाबमल नहीं हैं। य ेलागतें अलग होंगी 

और बवबभन्न कारकों पर बनभ्थर करेंगी जैसे की 

सौर प्रणाली का आकार, स्र्ान और बवबशष््ट 

आवश्यकताए ंआबद।

हालाँबक, इस औसत लागत में ने्ट मी्टररंग 

सुबवधा शाबमल है। ने्ट मी्टररंग क ेसार्, आप 

अपनी सौर प्रणाली को बरिड से जोड़कर और 

उसक ेद्ारा उत्पन्न बिजली का उपयोग करक े

अपनी बिजली की खपत को कुशलतापयूव्थक 

प्रिंबधत कर सकत ेहैं।

ध्य़ान ्दें: बवशेि श्ेणी वाल ेराज्य - बसक्क्कम और अन्य पयूववोत्तर राज्य, उत्तराखंड, बहमाचल प्रदेश, केंद्र शाबसत प्रदेश जम्मयू 
और कश्मीर, लद्ाख, लक्षद्ीप और अंडमान और बनकोिार द्ीप समयूह

6  मेरे स्ककूल में सौर ऊर््जजा प्रण्जली स््थ्जग्पत करने 
और उसके उपयरोग में ग्कतन्ज खचजा आएग्ज?

नत्वीन और नत्वीकरणीय ऊर््जजा मंत््जलय (एमएनआरई) द््जर्ज सुझ्जग्त्वत सौर प्रण्जली की औसत ल्जगत 
2022-23: ग्रिड से र्ुड़्ज सरोलर रूफ्टॉप ग्सस््टम

क्मेत़ा डवशेष श्ेणी क े
अल़ाव़ा अन्य ऱाज्य 
(रुपय/ेडकलोव़ाट)

डवशेष श्ेणी 
 व़ाल ेऱाज्य  

(रुपय/ेडकलोव़ाट)

1 बकलोवा्ट 51,100 56,210

1 बकलोवा्ट स ेऊपर - 2 बकलोवा्ट 46,980 51,670

2 बकलोवा्ट से ऊपर - 3 बकलोवा्ट 45,760 50,330

3 बकलोवा्ट स ेऊपर - 10 बकलोवा्ट 44,640 49,100

10 बकलोवा्ट से ऊपर- 100 बकलोवा्ट 41,640 45,800

100 बकलोवा्ट से ऊपर - 500 बकलोवा्ट 39,080 42,980
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5 डकलोव़ाट ऑन-डग्ि रू्फटॉप सौर प्ण़ाली क ेडलए नमेूऩा खर्जा / कोटेशन 

मे्द व़ारंटी मे़ात़्ा ्दर कुल ऱाडश

520 डब्ल्ययू पीवी मॉड्यूल; 144 सेल, हॉफ-क्ट; 
डीसीआर सेल; दक्षता - 20%

25 वि्थ 10 R20,000 R2,00,000

5 बकलोवा्ट ऑन-बरिड इन्व्ट्टर
बवशेिताए:ं बडबज्टल बडस्प्ले ्टेक्ोलॉजी: एमपीपी्टी
फेज: 3ΦΦ 

5 वि्थ 1 R45,000 R45,000

माउंब्टंग संरचना (520 वा्ट)
जीआई संरचना (अनुककूबलत बकया जा सकता ह)ै
समायोज्य (एडजस््टेिल): 15 बडरिी स े40 बडरिी

1 वि्थ 10 R3,000 R30,000

1 पैनल कनेक््टर, 1-इन-1 वायर आउ्ट 1 वि्थ 8 R200 R1,600

डीसी वायर, 4 वग्थ बममी, 30 मी्टर का जोड़ा 1 वि्थ 30 R120 R3,600

एसीडीिी 1 वि्थ 1 R6,000 R6,000

डीसीडीिी 1 वि्थ 1 R6,000 R6,000

रासायबनक िैग के सार् अबर्िंग बक्ट 1 वि्थ 3 R3,000 R9,000

लाइ्टबनंग अरेस््टर (Lightning arrester) 1 वि्थ 1 R3,000 R3,000

अबर्िंग वायर, 90 मी्टर 1 वि्थ 90 R150 R13,500

ने्ट मी्टररंग शुल्क  स्वीकृत भार (लोड) 5 
बकलोवा्ट या उसस ेअबधक होना चाबहए

NA 1 R25,000 R25,000

आवश्यक स्र्ापना क्षेत् - औसत 10 वग्थ मी्टर/
बकलोवा्ट ्छाया मुक्त क्षेत्
कुल आवश्यक क्षेत् - लगभग 300 वग्थ फु्ट
इसमें बसबवल काय्थ शाबमल नहीं है

1 R20,000 R20,000

बिना बकसी सक्ब्सडी क ेकुल लागत R3,62,700
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7 यलि मेरा स्ककूल अक्षय ऊजाजा का ल्वकल्प चुनता है तो 
सरकार द्ारा लकस प्रकार की सहायता िी जाएगी?

भारत में सरकार द्ारा सोलर पैनल स्र्ापना को िढ़ावा देन ेक ेबलए सक्ब्सडी 

और प्रोत्साहन प्रदान बकया जाता है। नवीन और नवीकरणीय ऊजा्थ मंत्ालय 

(एमएनआरई) रूफ्टॉप सौर ऊजा्थ संयंत्ों और ऑफ-बरिड सौर ऍक्प्लकेशन्स 

जैसी योजनाओं क ेतहत केंद्रीय बवत्तीय सहायता (सीएफए) प्रदान करता है। इन 

काय्थरिमों का लक्षय ह ैप्रारंबभक लागत को कम करना और अक्षय ऊजा्थ अपनान े

क ेबलए ज्यादा से ज्यादा प्रोत्साहन करना। यह बवत्तीय सहायता प्रणाली क ेआकार 

और प्रकार के आधार पर अलग-अलग होती है। यह सक्ब्सडी सोलर पैनलों को 

अबधक बकफायती तो िनाती ही ह,ै सार् ही इसस ेदेश क ेकाि्थन फु्टबप्रं्ट को कम 

करन ेक ेलक्षय में भी सहयोग बमलता है।

वत्थमान में, केंद्र सरकार द्ारा दी जान ेवाली योजना केवल आवासीय क्षेत्ों में 

सौर प्रणाली लगान ेक ेबलए है। हालाँबक, समय-समय पर राज्य सरकारें या SECI 

(भारतीय सौर ऊजा्थ बनगम) और IREDA (भारतीय नवीकरणीय ऊजा्थ बवकास 

एजेंसी) जैसी राष्रिीय संस्र्ाए ँभी बवशेि रूप से शैक्षबणक संस्र्ानों को लबक्षत 

करन ेवाली सक्ब्सडी योजनाए ँदेती हैं।

प्ण़ाली क्मेत़ा स़ामे़ान्य श्ेणी क ेऱाज्यों क ेडलए 
ल़ाग ूसब्ब्सिी

डवशेष श्ेणी क ेऱाज्यों क ेडलए 
ल़ाग ूसब्ब्सिी

3 बकलोवा्ट तक 14,588 रुपय ेप्रबत बकलोवा्ट 17,662 रुपय ेप्रबत बकलोवा्ट

3 बकलोवा्ट स ेऊपर 
और 10 बकलोवा्ट 
तक

पहल े3 बकलोवा्ट क ेबलए 14,588 
रुपय ेप्रबत बकलोवा्ट और उसक े
िाद 7,294 रुपय ेप्रबत बकलोवा्ट

पहल े3 बकलोवा्ट क ेबलए 17,662 
रुपय ेप्रबत बकलोवा्ट और उसक ेिाद 
8,831 रुपय ेप्रबत बकलोवा्ट

10 बकलोवा्ट से ऊपर 94,822 रुपय े(तय राबश)  1, 14,803 रुपय े(तय राबश)

ध्य़ान ्दें: बवशेि श्ेणी वाल ेराज्य - बसक्क्कम और अन्य पयूववोत्तर राज्य, उत्तराखंड, बहमाचल प्रदेश, केंद्र शाबसत प्रदेश जम्मयू 
और कश्मीर, लद्ाख, लक्षद्ीप और अंडमान और बनकोिार द्ीप समयूह
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8
मैं सौर प्रण्जली लगत्व्जने के ग्लए ग्कन 
एर्ेंग्सयों और कंपग्नयों करो संपक्क 
कर सकत्ज हूँ?
नवीन और नवीकरणीय ऊजा्थ मंत्ालय 
(एमएनआरई) द्ारा रूफ्टॉप सोलर पैनलों की 
स्र्ापना की सुबवधा क ेबलए राज्यों क ेआधार पर 
कई एजेंबसयों और बवतरण कंपबनयों (बडस्कॉम) 
को मंजयूरी दी गई है। इसस ेस्ककूल या कोई भी व्यक्क्त 
रूफ्टॉप सोलर के बलए समबप्थत एक राष्रिीय पो्ट्टल 
क ेमाध्यम स ेइन अनुमोबदत एजेंबसयों स ेआसानी स े
जुड़ सकता है।

अपन ेराज्य में अनुमोबदत एजेंबसयों को खोजन ेके 
बलए कृपया बनम्नबलबखत बलंक पर जाए ँऔर बदए 
गए ड्ॉपडाउन मेनयू में अपना राज्य चुनें:  
solarrooftop.gov.in
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9 सरोलर पैनल कैसे और कह्जं लग्जए  
र््जने च्जग्हयें? 

स्र्ापना प्रबरिया में पहला कदम ह ैमाउंब्टंग की बवबध बनधा्थररत करना - पैनल ्छत 
पर रख ेजाने हैं या जमीन पर।

यड्द पैनल छत पर लग़ाए ऱ्ाने हैं 

  फायदा       नुक्सान

यड्द पैनल र्मेीन पर रख ेऱ्ान ेहैं

Φ   इसमें वह स्र्ान उपयोग में बलया जाता 
ह ैबजसका अन्यर्ा बकसी भी प्रयोजन क ेबलए 
उपयोग नहीं बकया जा सकता है

  आमतौर पर, रिाउंड माउं्टेड बसस््टम की 
तुलना में इसकी लागत कम होती है

Φ   उस भयूबम को सक्म्मबलत नहीं बकया जाता 
बजसका उपयोग अन्य गबतबवबधयों के बलए बकया 
जा सकता हो 

Φ   अनाबधकृत लोग पैनल तक नहीं पहुँच पात ेहैं

  पैनल की मदद स े्छत का िचाव होता ह ै 

  ्छत का आना-जाना आवश्यक होता है

  स्र्ापना से पहल ेस्ककूल को नई ्छत की 
आवश्यकता हो सकती है

  यबद ्छत पर मरम्मत की आवश्यकता है, तो 
पैनलों को ह्टाकर बफर से लगाना होगा

  ्छत पर वजन पड़ता है - कु्छ मामलों में, 
्छत को अबतररक्त सपो्ट्ट की आवश्यकता हो 
सकती है

  इन्हें कई कोणों (एंगल्स) पर लगाया जा 
सकता है

Φ   रखरखाव के बलए इन तक आसानी से पहुँचा 
जा सकता है

Φ   मौजयूदा पाबकिंग स्र्ानों पर इनसे कारपो्ट्ट 
स्र्ाबपत बकए जा सकते हैं बजससे खड़ी हुई 
गाबड़यों को ्छाया, प्रकाश और सुरक्षा बमलती है 

  आमतौर पर, स्र्ापना लागत अबधक होती है

 भयूबम के उपयोग को सीबमत करता है

 िड़ा क्षेत् उपयोग होता है

 अनाबधकृत लोग पैनल तक आसानी से पहुँच 
सकते हैं

 घास का्टने की मशीन या अन्य उपकरण से 
कंकड़ या अन्य कणों के फेंके जाने से आकक्स्मक 
क्षबत की संभावना िढ़ जाती है

 आसपास फैन्स (िाउंड्ी) िनाने की 
आवश्यकता हो सकती है, बजससे पररयोजना की 
लागत िढ़ जाती है
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पैनल लगात ेसमय, उनक ेआउ्टपु्ट / फायदों को 

अबधकतम करन ेक ेबलए कु्छ कारकों को ध्यान में 

रखा जाना चाबहए:

• 
• बऩावट (ओररएंटेशन): सयूरज की रोशनी की 

अबधकतम मात्ा प्राप्त करन ेक ेबलए पैनलों को 

दबक्षण की ओर रखा जाना चाबहए।

Φ• Φत़ापमे़ान और सूरर् की रोशनी: पैनल 

सयूरज की अबधकतम रोशनी क ेदौरान अबधक 

बिजली उत्पन्न करेंग,े लेबकन कम तापमान पर।

•• •सन ट्रैडकंग: पयूर ेबदन सयूय्थ की गबत पर नजर 

रखन ेस ेसौर सरणी द्ारा उत्पन्न बिजली की 

मात्ा िढ़ जाती है।

स्र्ापना प्रबरिया क ेदौरान, सोलर पैनलों को इस तरह 

से लगाना महत्वपयूण्थ ह ैबक उन्हें बदन क ेबकसी भी 

समय आस-पास की इमारतों या पेड़ों से ्छाया के 

बिना सीध ेसयूरज की रोशनी प्राप्त हो सके।

पृथ्वी के अपन ेएक्क्सस पर घयूमन ेऔर सयूय्थ क ेचारों 

ओर घयूमन ेक ेकारण, बजस कोण (एंगल) पर सयूरज 

की बकरणें पृथ्वी की सतह पर पड़ती हैं, वह पयूर ेवि्थ 

िदलता रहता है। पृथ्वी पर बकसी बवशेि स्र्ान पर 

यह कोण 45 बडरिी तक इधर-उधर हो सकता है। 

इन तथ्यों को ध्यान में रखत ेहुए, सोलर पैनल लगात े

समय बनम्नबलबखत बदशाबनददेशों का पालन बकया 

जाना चाबहए:

  पैनलों को क्षैबतज (हॉररजॉन््टल) स े“स्र्ान के 

लैब्टट्यूड + 10 बडरिी” के कोण (एंगल) पर लगाया 

जाना चाबहए। उदाहरण के बलए, यबद बकसी स्र्ान 

का लैब्टट्यूड 26 बडरिी ह,ै तो वहा ंसोलर पैनल को 

क्षैबतज के सापेक्ष 26 + 10 = 36 बडरिी के कोण पर 

लगाया जाना चाबहए।

 

  उत्तरी हेमीस्फेर ेमें सोलर पैनलों का मुख दबक्षण 

की ओर होना चाबहए, जिबक दबक्षणी हेमीस्फेर ेमें, 

उनका मुख उत्तर की ओर होना चाबहए। चयूंबक भारत 

उत्तरी हेमीस्फेरेमें क्स्र्त है, इसबलए यहा ँसोलर पैनल 

हमेशा दबक्षण बदशा की ओर मुख करक ेलगाए जाने 

चाबहएं। उत्तर-दबक्षण बदशा की जांच एक चुंिकीय 

कंपास का उपयोग करक ेकी जा सकती है।

उत्तर

दबक्षण

पक्श्चम

पयूव्थ

सौर पैनल  की स््थ़ापऩा
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10 स्ककूल द््जर्ज सरोलर पैनलों क्ज  
रखरख्जत्व कैसे रख्ज र््जये? 

  सुबनक्श्चत करें की ्छत पर जल बनकासी दी गई 

ह ैऔर सौर प्रणाली क ेपास पानी जमा नहीं हो रहा 

ह,ै इसकी जांच करें। पैनल को सयूखा रखें।

  यह सुबनक्श्चत करन ेक ेबलए की पैनलों तक 

सयूरज की अबधकतम रोशनी पहुंच,े उनको साफ 

रखें। स्र्ान और पया्थवरणीय क्स्र्बतयों क ेआधार 

पर, धयूल, गंदगी, पबत्तयों या अन्य मलि ेको ह्टान े

क ेबलए समय-समय पर सफाई करत ेरह ेक्ययूंबक 

इसस ेप्रणाली की ऊजा्थ क्षमता में कमी आ  

सकती है।

  वोल््टमी्टर द्ारा माप कर िै्टरी का अबधकतम 

चाज्थ िनाए रखें।

  दरारें, बचप्स, डी-लेबमनेशन, फॉग्ड ग्लेब़िंग, 

पानी क ेररसाव और बडस्कलरेशन जैसी संभाबवत 

बदक्कतों को दयूर करन ेके बलए समय-समय पर 

मॉड्यूल का बनरीक्षण बकया जाना चाबहए।

Φ   इन्व्ट्टर और पैनल क ेआसपास क ेक्षेत् सबहत 

पयूर ेस्र्ान को साफ रखें।

  सुबनक्श्चत करें बक ्छत पर बकसी भी तरह का 

ररसाव नहीं हो रहा हो। मॉड्यूल लगान ेस ेपहल े

लेबकन माउंब्टंग बसस््टम को ्छत स ेजोड़न ेऔर 

सील करन ेक ेिाद ्छत पर बकसी भी तरह के 

ररसाव के बलए परीक्षण कर लेना चाबहए।

Φ   जमीन पर लग ेहुए बसस््टम के तल के आसपास 

बकसी भी तरह के क्टाव की जाँच करें।

Φ   सुबनक्श्चत करें बक केवल अबधकृत कम्थचारी 

ही बिजली क ेिाड़ों तक पहुंच सकें।

Φ   सुबनबचत करें की िाड़ों और माउंब्टंग बसस््टम 

पर जंग न आए।

Φ   इन्सुलेशन में बकसी भी प्रकार की बगराव्ट या 

तारों में दरार, क्ट आबद की बनयबमत रूप से जांच 

की जानी चाबहए।

  जाँच करें की पैनल में कोई भी तार ढीला या 

ल्टका हुआ न हो।

Φ   जंक्शन िॉक्स का बनरीक्षण बकया जाना चाबहए 

बक चयूहों या कीड़ों द्ारा कोई वायर क्षबतरिस्त न 

बकया गया हो। 

Φ   पैनलों क ेनीच ेघोंसल ेन िनन ेदें।
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बकसी भी समय, बिजली उत्पादन को खपत क ेिरािर होना 

चाबहए - जि तक बक उत्पन्न होन ेवाली अबतररक्त बिजली को 

स््टोर करन ेका कोई साधन न हो। स््टोर करन ेस ेउत्पन्न बिजली 

को संरबक्षत करक ेिाद में इसका उपयोग बकया जा सकता ह ैऔर 

इसस ेबवबभन्न उत्पादन स्ोतों और भार को भी संतुबलत करन ेमें 

मदद बमलती है। सौर ऊजा्थ को स््टोर करन ेके बलए तीन मुख्य 

प्रकार की िै्टररयों का उपयोग बकया जाता ह ै- लेड-एबसड, 

बलबर्यम-आयन और बनकल कैडबमयम।

आइए हम इन िै्टरी क ेिार ेमें गहराई से जानें।

लेि-एडसि: यह सिस ेपुरान ेप्रकार की सोलर िै्टरी है। लेड-

एबसड सोलर िै्टररया ंदो अलग-अलग तरह की होती हैं। पहली 

सीलिंद लेड-एबसड िै्टरी बजन्हें इस तरह से िनाया जाता ह ैबक 

वे अपनी चाबजिंग प्रबरिया क ेदौरान वायुमंडल में जहरीली गैसों क े

उत्सज्थन को कम कर सकें। दयूसरी तरह की िै्टरी होती हैं फ्लडेड 

लेड-एबसड िै्टरी। इस ेसामान्य कार िै्टरी का िड़ा रूप समझ लें।

डलड्थयमे-आयन: हम इस ेनए प्रकार की िै्टरी कह सकत े

हैं। हाल क ेविथों में, इलेक्क्रिक कारों के बलए आवश्यक िै्टरी 

प्रौद्ोबगकी के बवकास क ेचलत ेबलबर्यम-आयन िै्टररयों में 

समानांतर सुधार देखा गया है। य ेिै्टररया ंघरेल ुउपयोग के बलए भी 

काफी लोकबप्रय हैं बजसक ेइसक ेतीन कारण हैं:

Φ• Φयह काफी लम्िी चलती हैं।

ΦΦ• इन्हें कम रखरखाव की आवश्यकता होती है।

ΦΦ• Φलेड-एबसड िै्टररयों की तुलना में यह काफी हल्की  

 और ्छो्टी होती हैं।

11 कौन सी िै्टरी सिसे िेहतर है और  
िै्टरी चुनते समय ध्य्जन में क्य्ज  
रखन्ज च्जग्हए?
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इसक ेअलावा, य ेिै्टररया ं80 प्रबतशत या उसस ेअबधक बडस्चाज्थ 

को आसानी स ेसंभालन ेमें सक्षम हैं - यानी उनकी उपयोग करन े

योग्य क्षमता अबधक है।

डनकल कैिडमेयमे: बनकल कैडबमयम िै्टररया ंबजन्हें “बनकल 

िै्टरी” या “नी-सीडी” भी कहा जाता ह,ै एक अन्य आजमाए और 

परख ेहुए समाधान क ेरूप में कु्छ समय स ेउपयोग में हैं। यह 

बकसी भी जब्टल िै्टरी प्रिंधन प्रणाली के बिना अत्यबधक तापमान 

पर काम करन ेकी क्षमता के बलए जानी जाती हैं। यही कारण है बक 

यह व्यावसाबयक स्तर की पररयोजनाओं में उपयोग क ेबलए अबधक 

लोकबप्रय हैं। लेबकन इनकी उच्च बविाक्तता (्टॉक्क्सबस्टी) के 

कारण यह िै्टरी कई देशों में प्रबतिंबधत हैं।

सरोलर िै्टरी क्ज चुन्जत्व
प्रत्येक प्रकार की िै्टरी के कु्छ फायद ेऔर नुकसान होत ेहैं। 

यही कारण ह ैबक अपन ेबलए सोलर िै्टरी चुनत ेसमय इन ्छह 

महत्वपयूण्थ कारकों को ध्यान में रखना महत्वपयूण्थ है।

 िै्टरी का आकार/बकलोवा्ट प्रबत घं्टा

 ऊजा्थ क्षमता/बकलोवा्ट

 राउंड बरिप दक्षता

 बडस्चाज्थ की गहराई (डीओडी)

 िै्टरी लाइफ

 सुरक्षा
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गवनजामेेंट मेॉिल सीडनयर सेकेंिरी स्ककूल, 
ऩाल़ागढ़, डहमे़ार्ल प््देश
यह नालागढ़ क्स्र्त स्ककूल इसका एक आदश्थ 

उदाहरण है - यह अपनी बिजली की पयूतती पयूरी 

तरह से सौर ऊजा्थ स ेकरता है और इसीबलए 

इसका काि्थन फु्टबप्रं्ट भी कम है। इसस ेस्ककूल 

को अपनी बिजली लागत को शयून्य करन ेमें भी 

मदद बमली ह!ै

स्ककूल न ेऊजा्थ-िचत उपायों को लागयू बकया ह ै

और पारंपररक लाइ्ट की व्यवस्र्ा को ऊजा्थ-

कुशल एलईडी रोशनी स ेिदल बदया है। उनक े

इस पहल की सफलता को स्र्ानीय, राज्य और 

राष्रिीय स्तर पर सराहना भी बमली ह,ै बजसस े

अन्य स्ककूलों को भी अक्षय ऊजा्थ अपनान ेक े

बलए प्रेरणा बमली है।

सें्टर फॉर साइंस एंड एनवायरनमें्ट (सीएसई) 

द्ारा अपन ेस््टे्ट पा्ट्टनर क ेसार् बमलकर इस 

स्ककूल को सौर स्र्ापना और रखरखाव प्रबरिया 

के दौरान सहायता प्रदान की गई है। सार् बह  

जागरूकता िढ़ान ेक ेबलए काय्थशालाए ँऔर 

सेबमनार भी आयोबजत बकए गए हैं।

12 क्य्ज ऐसे स्ककूलों के उद्जहरण हैं ग्र्न्होंने अक्षय 
ऊर््जजा करो चुनकर उद्जहरण स््थ्जग्पत ग्कय्ज है?

सौर ऊजा्थ न ेन केवल हमार ेकाि्थन 
फु्टबप्रं्ट को कम बकया ह,ै िक्ल्क हमार े
स्ककूल को एक पया्थवरण-अनुककूल 
संस्र्ान में भी िदल बदया है। हमन ेअपन े
सभी बिजली क ेउपकरणों को सौर 
ऊजा्थ का उपयोग करक ेसफलतापयूव्थक 
संचाबलत बकया ह,ै बजसक े
पररणामस्वरूप हमारी बिजली की लागत 
कम हो गई है। इसस ेजो िचत हुई है 
उसका उपयोग बवबभन्न अन्य पहलों क े
बलए बकया जा रहा है।

रंर्न लत़ा
जीएसपी समन्वयक, जी.िी.एस.एस.

एस. नालागढ़, बहमाचल प्रदेश
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शब््द्जज्वली और संक्ेपण 
(एवरिज्वेशन)

ACDB: प्रत्यावतती धारा बवतरण 
िॉक्स (अल््टरनेब्टंग करं्ट 
बडस्रिीब्ययूशन िॉक्स) - एक बिजली 
का उपकरण बजसमें सौर प्रणाली द्ारा 
उत्पन्न AC बिजली को बवबभन्न भारों 
या उपकरणों में बवतररत करन ेके बलए 
आवश्यक कंपोनेंट्स होत ेहैं।

BIPV: बिक्ल्डंग इं्टीरिे्टेड 
फो्टोवोक्ल््टक याबन एकीकृत 
फो्टोवोक्ल््टक्स का बनमा्थण। इसका 
मतलि ह ैयह सोलर पैनलों को 
इमारतों के बड़िाइन और संरचना से 
जोड़ना बजसस ेउन्हें बिजली उत्पन्न 
करन ेमें सक्षम िनाया जा सके।

कनके्टेि लोि: यह बकलोवा्ट 
ययूबन्ट में उस लोड को कहा जाता 
ह,ै बजस ेबिजली बवतरण कंपनी द्ारा 
उपभोक्ता को आपयूबत्थ करने के बलए 
बदया जाता ह।ै उपभोक्ता (यानी 
स्ककूल) के बिजली बिल में यह 
जानकारी कनके््ेटड लोड या बसफ्क 
लोड के नाम स ेबलखी जाएगा।

DCDB: डायरेक््ट करं्ट 
बडस्रिीब्ययूशन िॉक्स। ACDB क े
जैसे ही यह एक बिजली उपकरण 
ह ैबजसमें सोलर पैनलों द्ारा उत्पन्न 
DC बिजली को इन्व्ट्टर या अन्य 

DC लोड में बवतररत करन ेक ेबलए 
आवश्यक कंपोनेंट्स होत ेहैं।

DCR सेल: डिल-साइडेड सेल 
ररफ्लेक््टेंस। DCR सेल्स को सोलर 
सेल के पी्छ ेकी ओर स ेसयूरज की 
रौशनी क ेप्रबतबिंि (ररफ्लेक्शन) को 
कम करन ेक ेबलए बड़िाइन बकया 
गया है, बजसस ेमॉड्यूल की समरि 
दक्षता में सुधार होता है।

DISCOM (डिस्कॉमे): एक 
बिजली बवतरण कंपनी

्दक्त़ा: दक्षता का मतलि ह ैसयूरज 
की रौशनी को उपयोगी बिजली में 
पररवबत्थत करन ेकी सौर PV मॉड्यूल 
की क्षमता।

GI संरर्ऩा: GI याबन गैल्वेनाइज्ड 
आयरन का मतलि होता ह ैसंरचना 
में प्रयुक्त सामरिी से। अबधक सयूरज 
की रोशनी प्राप्त करन ेक ेबलए PV 
मॉड्यूल को अनुककूबलत िनान े
के बलए इस ेबवबभन्न कोणों पर 
समायोबजत (एडजस््ट) बकया जा 
सकता ह,ै बवशेि रूप स े15 बडरिी 
और 40 बडरिी क ेिीच।

GW: गीगावा्ट। यह एक अरि वा्ट 
के िरािर बिजली की एक इकाई 

है। यह अक्सर िड़ ेपैमान ेपर सौर 
या अक्षय ऊजा्थ प्लां्ट की क्षमता 
को ितान ेके बलए उपयोग बकया 
जाता है।

kWh: बकलोवा्ट प्रबत घं्टा। यह की 
एक इकाई ह ैबजसका मतलि होता 
ह ैएक घं्ट ेतक चलन ेवाली एक 
बकलोवा्ट बिजली। इसका उपयोग 
आमतौर पर बिजली की खपत या 
उत्पादन को मापन ेक ेबलए बकया 
जाता है।

मे़ाउंडटंग संरर्ऩा: माउंब्टंग संरचना 
सौर PV मॉड्यूल को स्र्ाबपत और 
सुरबक्षत करन ेके बलए उपयोग की 
जान ेवाली समर््थन प्रणाली है। यहा ँ
इस े520 वा्ट के पावर आउ्टपु्ट क े
सार् PV मॉड्यूल को सहयोग देन ेक े
बलए बड़िाइन बकया गया है।

MPPT: मैक्क्समम पावर प्वाइं्ट 
रिरैबकंग - यह सोलर इनव्ट्टर 
में उपयोग की जाने वाली एक 
तकनीक है बजस ेऑपरेब्टंग पॉइं्ट 
को मैक्क्समम याबन अबधकतम 
पावर प्वाइं्ट पर लगातार रिरैक और 
समायोबजत करक ेसोलर पैनलों से 
आउ्टपु्ट पावर को अनुककूबलत करन े
क ेबलए उपयोग बकया जाता है।
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MW: मेगावा्ट। यह एक 
बमबलयन वा्ट क ेिरािर बिजली 
की एक इकाई है। इसका उपयोग 
आमतौर पर मध्यम से िड़ े
पैमान ेकी सौर या अक्षय ऊजा्थ 
पररयोजनाओं की क्षमता को ितान े
क ेबलए बकया जाता है।

NEM: ने्ट एनजती मी्टररंग। यह 
एक बिबलंग व्यवस्र्ा है जहा ंसौर 
प्रणाली द्ारा उत्पन्न अबतररक्त 
बिजली को बरिड में वापस भेज 
बदया जाता ह,ै और उपभोगकता्थ 
को इसक ेबलए रिेबड्ट प्राप्त होता 

है बजसका उपयोग वह भबवष्य में 
बिजली की खपत को पयूरा करन ेक े
बलए कर सकता है।

O&M: ऑपरेशन एंड में्टेनेंस 
याबन संचालन और रखरखाव 
- ऐसी सभी सेवाए ँजो सौर 
फो्टोवोक्ल््टक प्रणाली की 
अबधकतम दक्षता और रखरखाव 
सुबनक्श्चत करती हैं।

ऑन-डग्ि इन्वट्टर: सोलर पैनलों 
द्ारा उत्पाबदत DC बिजली को 
बरिड में वापस उपयोग करन ेहेत ु

AC बिजली में पररवबत्थत करन ेक े
बलए बरिड से जुड़ ेसौर प्रणाबलयों 
में उपयोग बकया जाने वाला एक 
उपकरण।

PV: फो्टोवोक्ल््टक। यह उस 
तकनीक को कहा जाता है जो 
सोलर सेल्स (कोबशकाओं) का 
उपयोग करक ेसयूरज की रौशनी को 
बिजली में पररवबत्थत करती है।

Technical specifications for rooftop solar plants. 
https://solarrooftop.gov.in/pdf/Technical_Specifications_np.pdf

Young Environmentalist - energy section 
https://young.downtoearth.org.in/category/renewable-energy

Energy Managers: environmental toolkit on renewable energy 
https://young.downtoearth.org.in/category/renewable-energy

Down To Earth videos 
https://www.youtube.com/@D2E/videos

Renewable energy factsheets, reports and other products 
https://www.cseindia.org/topics/renewable-energy?type=reports

Neeraj Kumar, GSP Coordinator-RE
neeraj.kumar@cseindia.org
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